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 Пояснительная записка 

 

Методические указания по выполнению практических работ. 

Методические указания по проведению практических работ по физике предназначены 

для организации практических работ по курсу «Физика» и составлены в соответствии с 

федеральным государственным стандартом СПО, рабочей программой дисциплины 

«Физика» и предназначены для реализации требований к минимуму содержания и уровню 

подготовки выпускников по профессиям и специальностям среднего профессионального 

образования. 

Основной целью выполнения практических работ является формирование 

практических умений – решение разного рода задач, выполнение вычислений, расчетов, 

чертежей, работа с измерительными приборами, оборудованием, аппаратурой, работа с 

нормативными документами, инструктивными материалами, справочниками, составление 

проектной и другой технической и специальной документации и др. 

Выполнение практических работ направлено на: 

- углубление, закрепление и конкретизацию знаний, полученных на лекциях и в процессе 

самостоятельной работы; 

- развитие умений наблюдать и объяснять изучаемые явления; 

- развития самостоятельности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



График проведения практических работ по дисциплине «Физика» 
 

Количество практических работ:  

Всего 14 часов 

1 курс -  8 часов 

2 курс – 6 часов 

 

№ 

п/п 

Тема Название практической работы Сроки 

проведения 

К-во 

часов 

1 Кинематика Кинематика. Решение задач. октябрь 1 

2 Законы механики Ньютона Динамика. Решение задач декабрь 1 

3 Основы термодинамики Молекулярная физика и 

термодинамика. Решение задач 
февраль  

4 Свойства паров. Определение влажности воздуха. февраль 1 

5 Свойства твердых тел. Определение модуля упругости 

(модуля Юнга) для эластичной 

резины. 

февраль 1 

6   

 

Постоянный ток 

Изучение последовательного 

соединения проводников. 

май 1 

7 Изучение параллельного 

соединения проводников. 

май 1 

8 Определение ЭДС и внутреннего 

сопротивления источников 

электрической энергии. 

май 1 

9 Природа света. Определение показателя преломления 

стекла. 
март 1 

10  

Волновые свойства света. 

Определение длины световой волны 

при помощи дифракционной решетки 
март 1 

11 Изучение дисперсии.   март 1 

12 Электромагнитные волны. Решение 

задач. 
март 1 

13 Квантовая оптика. Световые кванты. Решение задач. апрель 1 

14 Физика атомного ядра. Изучение свойств элементарных 

частиц. 

июнь 1 

 

 



ШКАЛА ОЦЕНКИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Степень обученности определяется по шкале образовательных достижений обучающихся. В 

этой шкале оценка образовательных достижений выставляется таким образом:  

1) Если от общего числа всех показателей по теме (или темам) обучаемый 

обнаруживает от 87 до 100% знаний и умений, то выставляется оценка «отлично»,  

2) если от 68 до 86% знаний и умений, то выставляется оценка «хорошо»,  

3) если от 40 до 67% знаний и умений, то выставляется оценка «удовлетворительно»,  

4) если показатели обученности ниже 40%, то оценка – «неудовлетворительно».  

 

Зачёт по теме (или по нескольким темам, разделам) выставляется в случае, если студент 

обнаруживает наличие у него показателей обученности по предлагаемой шкале от 40 до 

100%.  Оценка по дифференцированному зачёту и экзамену также выставляется в 

соответствии с предлагаемой шкалой оценки образовательных достижений обучающегося.   

Если студенту выставляется оценка «неудовлетворительно», то ему предлагается прийти на 

пересдачу зачёта. Дата проведения пересдачи устанавливается администрацией 

образовательного учреждения. Если студент по каким-либо причинам не справился с 

пересдачей зачёта, то целесообразность его дальнейшего обучения в данном образовательном 

учреждении рассматривается администрацией в индивидуальном порядке. 

 

 

 

отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно 

9-10 7-8 5-6 Менее 5 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Критерии оценивания теста Количество правильных ответов 

отлично 90-100 % правильных ответов 

хорошо 75-89% правильных ответов 

удовлетворительно 50 -74% правильных ответов 

неудовлетворительно менее 50 % 

 

 



 

Практическая работа № 1 

Тема: «Кинематика. Решение задач» 

Задачи: Научить обучаемых решать задачи по теме. 

Базовые понятия: путь, перемещение, скорость, ускорение. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание:учебник 

Оборудование: комплект задач по вариантам 

Ход занятия 

Практическая работа «Кинематика».  1 вариант 

1. Рассмотрите графики. Выпишите номера тех, которые соответствуют  

равноускоренному прямолинейному движению. 

 

 

 

5)  6) 7) 8) 9) 

 



 10) 

2. Из уравнений, приведённых ниже, выберите номера тех, которые описывают  

равномерное прямолинейное движение. 

1)  х = -2+t
2 

 ;   2) х = 5;   3) х = 2/t;  4) х = 2-t;   5) Vx = 5+2t;   6) Vx = 5;   7) Vx = -5- 2t;   

8) Vx= -2+t
2 

 ;   

9) Sx  = 2-t;   10) Sx = -2+t
2 

;   11) ax  = 5 

 

3. За какое время автомобиль, двигаясь из состояния покоя с ускорением 0,6 м/с
2 

, 

пройдёт 30 м? 

4. Найдите начальную скорость тела, которое, двигаясь с ускорением 2 м/с
2 

, за 5 с 

проходит 125 м. 

5. Камень, брошенный горизонтально с высоты 2 м, упал на расстоянии 7 м. Найдите 

начальную и конечную скорости мяча. 

6. Определите частоту вращения колёс поезда, имеющих диаметр 1,5 м, при скорости 

поезда 72 км/ч. 

7. Уравнение скорости тела имеет вид: Vx  = 5+2t. Постройте график зависимости ax  (t) . 

Найдите перемещение тела за четвёртую секунду. 

 

 

Практическая  работа «Кинематика».  2 вариант 

1. Рассмотрите графики. Выберите из них номера тех, которые соответствуют  

равномерному прямолинейному  движению. 

 

 

5)  6) 7) 8) 9) 

 



 10) 

2. Из уравнений, приведённых ниже, выберите номера тех, которые описывают  

состояние покоя тела: 

1)  х = -2+t
2 

 ;   2) х = 5;   3) х = 2/t;  4) х = 2-t;   5) Vx = 5+2t;   6) Vx = 5;   7) Vx = -5- 2t;   

8) Vx= -2+t
2 

 ;   

9) Sx  = 2-t;   10) Sx = -2+t
2 

;   11) ax = 5 

3.  Какой должна быть длина взлётной полосы, если самолёт для взлёта должен приобрести 

скорость 240 км/ч, а время разгона равно примерно 30 с? 

4. Уравнение движения имеет вид: х = 3 + 2t – 0,1 t
2
. Определите параметры движения, 

постройте график Vx(t) и определите путь, пройденный телом за вторую секунду движения. 

5. Велосипедист и мотоциклист начинают одновременно движение из состояния покоя. 

Ускорение мотоциклиста в 2 р больше, чем у велосипедиста. Во сколько раз большую 

скорость разовьёт мотоциклист за одно и то же время? 

6. Дальность полёта тела, брошенного горизонтально со скоростью 20 м/с, равна высоте 

бросания. С какой высоты сброшено тело? 

7. При равномерном движении по окружности тело за 2с проходит 5 м. Каково 

центростремительное ускорение тела, если период обращения равен 5 с? 

 

Практическая работа «Кинематика».  3 вариант 

1. Рассмотрите графики. Выберите из них номера тех, которые соответствуют  

состоянию покоя. 

 

 

5)  6) 7) 8) 9) 



 

 10) 11) 

2. Из уравнений, приведённых ниже, выберите номера тех, которые описывают  

равноускоренное прямолинейное движение: 

1)  х = -2+t
2 

 ;   2) х = 5;   3) х = 2/t;  4) х = 2-t;   5) Vx = 5+2t;   6) Vx = 5;   7) Vx = -5- 2t;   

8) Vx= -2+t
2 

 ;   

9) Sx  = 2-t;   10) Sx = -2+t
2 

;   11) ax = 5 

3.  При скорости 15 км/ч тормозной путь автомобиля равен 1,5 м. Каким будет тормозной 

путь автомобиля при скорости 60 км/ч? Ускорение в обоих случаях одно и то же. 

4. Используя рисунок 11 (см. задание 1), найдите ускорение тела в момент времени 1 с. 

Найдите путь, пройденный телом за третью секунду движения. 

5. Найдите время, необходимое мотоциклисту для полной остановки, если за 3 с он проехал 

половину тормозного пути. 

6. Из вертолёта, движущегося горизонтально со скоростью 40 м/с, на высоте 500 м выброшен 

груз без начальной скорости относительно вертолёта. На каком расстоянии от места броска 

упадёт груз? 

7. Во сколько раз изменяется скорость движения спутника на орбите, если при уменьшении в 

2 раза радиуса круговой орбиты период его обращения уменьшается в 4 раза? 

Порядок выполнения работы 

АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО КИНЕМАТИКЕ 

 

1. По условию задачи выберите систему отсчета, в которой рассматриваем движение тела. 

Определите начальные значения координат, привязав их к системе отсчета. 

2. Определите характер движения и вид траектории. Выберите уравнение движения. 

3. Сделайте рисунок, иллюстрирующий физические явления, описанные в задаче. 

Укажите направление перемещения, скорости, ускорения. 

4. Спроектируйте на оси координат векторы перемещения, скорости, ускорения. 

Запишите уравнение движения тела. Если количество неизвестных больше количества 

уравнений, записать уравнения, связывающие кинематические величины. 

5. Решите уравнения. Определите значения искомых величин, и их допустимые значения. 

6. Проанализируйте ответ. Если он противоречит физическому смыслу задачи, то ищите 

новые идеи решения. 

7. Поищите другой способ решения задачи, оцените, какой способ рациональнее. 

Оформление отчёта 



Выполнить вариант задания в тетради для практических работ с записью ответа в системе 

СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс  

 

 

 

 

 

 

 

Практическая работа № 2 

Тема: « Динамика. Решение задач» 

Задачи: Научить обучаемых решать задачи по теме. 

Базовые понятия: перемещение, скорость, ускорение, сила. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание:учебник 

Оборудование: комплект задач по вариантам 

Ход занятия 

Вариант1 

1. К бруску массой 200г, лежащему на гладком столе, прикреплена пружина жёсткостью 

100Н/м. Придерживая брусок, пружину растянули на 2см. С каким ускорением начнёт 

двигаться брусок, если его отпустить? 

2. Два корабля массой 50 000т каждый стоят на рейде на расстоянии 1км один от 

другого. Какова сила притяжения между ними? 

3. Бетонную плиту весом 120кН равномерно тащат по горизонтальной поверхности. 

Прилагая силу 54кН. Определить коэффициент трения. 

4. Изобразить все силы, действующие на тело, которое ускоренно втаскивают по 

наклонной плоскости. 

5. Клеть массой 200кг опускается в шахту. Движение равноускоренное. За 12с она 

проходит 72м. Определить силу натяжения каната, удерживающего клеть. 

 

Вариант2 



1. Определить силу тяготения между Землёй и Солнцем, если их массы равны 610
24 

и 

210
30

 кг соответственно и расстояние между ними 1,510
11

м. 

2. Велосипедист движется со скоростью 8м/с. Какой путь проедет он после того, как 

перестанет вращать педали? Коэффициент трения 0,05. 

3. Определить жёсткость пружины, если она под действием подвешенного груза массой 

200г растянулась на 1см. 

4. Длина наклонной плоскости 250см, высота 25см. Найти ускорение катящегося по ней 

шара. 

5. К концам нити, перекинутой через неподвижный блок, подвешены два груза: слева 

массой 50г и справа массой 100г. Через какой промежуток времени правый груз 

опустится на 5см? 

 

Вариант 3 

1. На тонкой проволоке подвешен груз 10кг. При этом длина проволоки увеличилась на 

0,5мм. Чему равна жёсткость проволоки? 

2. Какова масса тела, если сила тяжести, действующая на него равна 49Н? Тело 

находится вблизи поверхности Земли. 

3. Вычислить силу, с которой надо толкать деревянный брус по деревянному полу (= 

0,25) с постоянной скоростью. Масса бруса 20кг. Пол горизонтальный. 

4. Санки съезжают с горки длиной 10м за 2с. Найти угол наклона горки. Трение не 

учитывать. 

5. Трактор массой 10т проходит по мосту со скоростью 10м/с. Какова сила давления 

трактора на середину моста, если мост выпуклый с радиусом кривизны 200м? 

 

Вариант4 

1. С какой скоростью двигался автомобиль по дороге, если после того как был выключен 

двигатель, он проехал 250м. Коэффициент трения равен 0,02. 

2. С какой силой Луна притягивается Землёй? Масса Луны 710
22

 кг, масса Земли 610
24 

кг расстояние между ними 3,8410
9
км. 

3. На сколько удлинилась пружина жёсткостью 2кН/м, когда к ней подвесили груз 

массой 2кг? 

4. Чему равен вес неподвижного тела массой 5кг и в тот момент, когда оно движется 

вертикально вверх с ускорением 0,5м/с
2
 ? 

5. рабочий толкает вагонетку с силой, направленной вниз под углом 30 к горизонту. 

Какую наименьшую силу он должен приложить, чтобы сдвинуть её с места, если 

масса вагонетки 300кг, а коэффициент трения 0,01? 

Вариант5 

1. Под действием силы в 15Н пружина удлинилась на 4см. На сколько удлинится эта 

же пружина под действием  силы в 20Н? Какова жёсткость пружины? 

2. Определить ускорение свободного падения на высоте 100км над поверхностью 

Земли. Радиус Земли 6400км. 

3. Коэффициент трения полозьев саней о снег равен 0,12. какую силу должен 

приложить мальчик, чтобы равномерно тянуть сани, если их масса 48кг? 

4. Груз массой 50кг поднят при помощи каната вертикально вверх на высоту 10м в 

течение 2с. Считая движение груза равноускоренным, определите силу натяжения 

каната во время подъёма. 



5. Санки скатываются с горы высотой 12м и длиной 80м. Масса санок вместе с 

грузом 72кг. Определите скорость санок в конце горы, если сила сопротивления их 

движению равна 80Н. 

 

Вариант 6 

1. Сила тяжести, действующая на тело равна 39,2Н. Какова масса тела? 

2. Какова максимальная сила, возникающая при ударе дух вагонов, если буферные 

пружины сжимались на 4см? Жесткость пружины 8000Н/м. 

3. Чему равно ускорение силы тяжести на Марсе, если его масса составляет 0,11массы 

земли, а радиус – 0,53 радиуса Земли? 

4. С какой скоростью должен двигаться мотоциклист по выпуклому мосту радиусом 10м, 

чтобы сила давления мотоциклиста на сиденье на середине моста оказалась равной 

половине веса в покое? 

5. Автодрезина везёт с ускорением 0,5м/с
2
 две сцепленные платформы, массы которых 

10 и 15т. Коэффициент трения колёс платформы о рельсы 0,1. определить силу тяги  

автодрезины и натяжение сцепки между платформами. 

 

Вариант 7 

1. Определить с каким ускорением падают тела на поверхности Луны, если масса Луны 

7,310
22 

кг, а радиус её 1,710
6 

м. 

2. Льдина,  брошенная по горизонтальной ледяной дорожке с начальной скоростью 

10м/с, остановилась, пройдя расстояние 50м. Определимте коэффициент трения льда о  

лёд. 

3. Найти жёсткость пружины, которая под действием силы 2Н удлинилась на 4см 

4. При каком ускорении разорвётся трос, прочность которого на разрыв равна 15кН, при 

подъёме груза массой 500кг? 

5. На шнуре, перекинутом через неподвижный блок, помещены грузы массами 0,3  и 0,2 

кг. С каким ускорением движется система? Какова сила натяжения шнура во время 

движения? 

 

Вариант 8 

1. С какой силой притягивается Луной гиря массой 1кг, находящаяся на поверхности 

Луны? Масса Луны 7,310
22 

кг, а её радиус 1,710
6 

м. 

2. на деревянную дощечку поставили гирю массой 2кг. При равномерном движении 

дощечки с гирей по столу  динамометр показывает силу 9Н. Определите коэффициент 

трения дощечки при движении по столу. 

3. Определите коэффициент упругости пружины, если под действием силы 2 600Н она 

сжимается на 30мм. 

4. Канат выдерживает нагрузку 2000Н. С каким наибольшим ускорение можно 

поднимать груз массой 120кг, чтобы канат не разорвался? 

5. Вагон спускается с сортировочной горки без начальной скорости. Высота 

сортировочной горки 40м, длина 400м. Коэффициент сопротивления движению вагона 

0,05. определите скорость вагона в конце горки. 

 

Вариант 9 

 

1. Определить массу железной болванки, если она притягивается к Земле силой 700Н. 



2. Дверная пружина удлинилась на 0,12м под действием силы 0,04кН. На сколько 

сантиметров увеличится длина пружины, если её растягивать силой 10Н? Чему равен 

коэффициент жёсткости? 

3. На какую высоту от поверхности Земли поднялся космический корабль, если приборы 

отметили уменьшение ускорения свободного падения до 4,9м/с
2 
? 

4. Автомобиль массой 1000кг движется со скоростью 50м/с по дуге окружности 

радиусом 100м. Определить силу, сообщающую автомобилю центростремительное 

ускорение. 

5. Брусок массой 5кг покоится на наклонной плоскости с углом уклона 30. Определить 

модуль силы трения бруска о плоскость. 

 

Вариант 10 

1. Вычислить вес тела массой 76кг, которое равномерно движется по горизонтальной 

поверхности. 

2. Какую силу надо приложить к пружине, чтобы её удлинение стало равным 21мм, если 

под действием силы 1,4кН её удлинение равно 35мм? 

3. Чему равен коэффициент трения колёс машины об асфальт, если она начинает 

тормозить и останавливается через 15секунд. До торможения её скорость была 5м/с, а 

масса равна 1,5т. 

4. С какой силой тело давит в верхней точке выпуклого моста, если его масса 80кг, 

скорость движения 200м/с, а радиус кривизны моста 400м? 

5. Тело соскальзывает с вершины наклонной плоскости высотой 8м и углом наклона 45 

за 2с . определить коэффициент трения скольжения. Начальная скорость равна нулю. 

 

Вариант 11 

1. Найти вес неподвижного тела массой 66кг. 

2. под действием силы, равной 1,4кН пружина растянулась на 35мм. Какую надо 

приложить силу, чтобы она удлинилась на 21мм? 

3. Чему равнялся коэффициент трения, если автомобиль, движущийся со скоростью 5м/с 

остановился через 15с? 

4. Человек потянул санки массой 8кг с силой 100Н за верёвку , направленной под углом 

30 к горизонту. Коэффициент трения санок об лёд 0,1. с каким ускорением начнут 

двигаться санки? 

5. Лыжник массой 50кг движется со скоростью 10м/с по вогнутому, а потом по 

выпуклому участку дороги с радиусом кривизны 20м. Определить вес лыжника в 

средней точке каждого участка. 

 

Вариант 12 

1. Какова масса корзины яблок, если на неё действует сила тяжести 600Н? 

2. Какую надо приложить силу, чтобы растянуть пружину с жёсткостью 40кН/м на 

0,5см?  

3. Определить силу натяжения каната при подъёме груза массой 200кг с ускорением 

2,5м/с
2
. 

4. Тело массой 200кг начало двигаться равноускоренно под действием горизонтально 

направленной силы 250Н по горизонтальной поверхности и в конце пути, равном 50м 

приобрело скорость 10м/с. Вычислить коэффициент трения скольжения. 



5. Мост прогибается под тяжестью поезда массой 1200т, образуя дугу радиусом 400м. 

Скорость движения поезда 18км/ч. Определите силу давления поезда на середину 

моста. 

 

Вариант 13 

1. К концу резинки длиной 30см привязан груз массой 8г. Определить жёсткость 

резинки, если она удлинилась на 10см. 

2. Как велика будет сила взаимного притяжения двух спутников Земли массой 3,87т 

каждый, если они сблизились на расстояние 100м? 

3. Какую наименьшую силу надо приложить, чтобы двигать санки с грузом массой 

500кг по льду? Коэффициент трения скольжения равен 0,035. 

4. С какой скоростью проходит положение равновесия тело массой 15кг, 

подвешенное на лёгком тросике длиной 20м, если в момент прохождения 

положения равновесия сила натяжения равна 450Н? 

5. Клеть массой 150кг опускается в шахту. Движение равноускоренное. За 12с она 

проходит путь 72м. Определить силу натяжения каната, удерживающего клеть. 

 

Вариант 14. 

1. Автомобиль массой 5т, движущийся со скоростью 36км/ч, поле выключения двигателя 

остановился за 20с. Определить силу трения и коэффициент трения. 

2. С какой силой будут притягиваться два шара массой по 1т каждый, если расстояние 

между их центрами 2м? 

3. Пружину, жёсткость которой 4кН/м, растянули на 3см. Какая потребовалась для этого 

сила? 

4. Мальчик массой 50кг качается на качелях с длиной троса 4м. С какой силой он давит 

на сиденье при прохождении среднего положения со скоростью 6м/с? 

5. На наклонной плоскости длиной 5м и высотой 3м находится груз массой 50кг. Какую 

силу, направленную вдоль плоскости, надо приложить чтобы втаскивать груз с 

ускорением 1м/с
2
 ? коэффициент трения 0,2. 

 

Вариант 15 

1. Коэффициент трения полозьев саней о снег равен 0,12. Какую силу должен приложить 

мальчик, чтобы равномерно тянуть санки массой 2кг? 

2. Какую силу нужно приложить к пружине жёсткостью 50Н/м, чтобы она растянулась 

на 5см? 

3. На некоторой планете сила тяжести, действующая на тело массой 4кг, равна 8Н. Найти 

по этим данным ускорение свободного падения на планете. 

4. Космическая ракета при старте с поверхности Земли движется вертикально с 

ускорением 20м/с
2
. найти вес лётчика – космонавта в кабине, если его масса 80кгю 

5. На наклонной плоскости длиной 13м и высотой 5м лежит груз массой 26кг. 

Коэффициент трения равен 0,5. какую силу надо приложить к грузу вдоль плоскости, 

чтобы втащить груз? 

Вариант 16 

1. К бруску массой 200г, лежащему на гладком столе прикреплена пружина жёсткостью 

100Н/м. Придерживая брусок, пружину растянули на 2см. С каким ускорение начнёт 

двигаться брусок? 

2. Вес тела равен 20Н, а сила трения 10Н. Найти коэффициент трения. 

3. Чему равен вес человека, если его масса 60кг? 



4. С каким ускорением будут двигаться по горизонтальной поверхности сани массой 

20кг при коэффициенте трения 0,2, если их толкают с силой 60Н, направленной под 

углом к горизонту 30? 

5. Брусок массой 1кг скользит по горизонтальной поверхности с ускорением 0,5м/с
2
 под 

действием горизонтальной нити, перекинутой через неподвижный блок, и к концу 

которой подвешен груз. Коэффициент трения бруска о поверхность равна 0,2. найдите 

силу натяжения и массу груза. 

 

Вариант 17 

1. Тележка массой 2кг с помощью резинового шнура прикреплена к краю стола. Тележку 

потянули и отпустили. Чему равна сила, с которой шнур действует на тележку, когда 

растяжение шнура равно 10см, а жёсткость резинового шнура равна 100Н/м? 

2. Чему равна сила трения, действующая на деревянный брусок массой 100г, 

движущийся по деревянной доске. Коэффициент трения равен 0,25 

3. На какой высоте  над Землёй ускорение свободного падения уменьшается в два раза? 

4. На дне шахтной клети лежит груз массой 100кг. Каков будет вес груза, если клеть 

поднимается вверх с ускорением 0,3м/с
2
 ? 

5. Какую силу надо приложить для подъёма вагонетки массой 600кг по эстакаде с углом 

наклона 20, если коэффициент сопротивления движению равен 0,05.? 

 

Вариант 18 

1. Лыжник массой 50кг, скатившись с горы проехал по горизонтальной дороге до 

остановки путь 20м за 10с. Определить силу трения и коэффициент трения. 

2. Чему равен вес бидона с молоком массой 30кг? 

3. На пружину действует сила в 15Н. Удлинение пружины при этом составило 3см. На 

сколько удлинится пружина под действием силы в 25Н? 

4. При каком ускорении разорвётся трос, прочность которого на разрыв 15кН, при 

подъёме груза массой 500кг? 

5. На наклонной плоскости длиной 50см и высотой 10см покоится брусок массой 2кг. 

При помощи динамометра, расположенного параллельно плоскости, брусок сначала 

втащили вверх, а затем стащили вниз. Найти разность показаний динамометра. 

 

Вариант 19 

1. К вертикальной пружине, верхний конец которой закреплён, подвешен груз массой 

0,1кг. После того как прекратились колебания  груза, выяснилось, что пружина 

удлинилась на 2см. Какова жёсткость пружины? 

2. Чему равно ускорение свободного падения на высоте равной радиусу Земли (6400км)? 

3. Брусок массой 400г движется горизонтально под действием силы 1,4Н. Чему равен 

коэффициент трения, если движение равномерное? 

4. Крыша дома наклонена под углом  20 к горизонту. Удастся ли человеку пройти вверх 

по обледенелой крыше, если коэффициент трения равен 0,03? 

5. Тяжёлый танк массой 50т движется по горизонтальному мосту со скоростью 54км/ч. 

Определить силу давления танка на мост, если он под его тяжестью прогнулся, 

образуя дугу радиусом 600м. 

 

Вариант 20 

1. Жёсткость пружины 1000Н/м. На сколько удлинится пружина, если к ней повесить 

груз массой 2кг? 



2. После толчка вагон массой 20т остановился, пройдя по горизонтали 60м за 20с. Найти 

коэффициент трения. 

3. Массы Земли  и Плутона почти одинаковы, а расстояние их от Солнца относятся как 

1:40. найти отношение действующих на них сил тяготения со стороны Солнца. 

4. на сколько уменьшится вес автомобиля в высшей точке выпуклого моста, если радиус 

кривизны моста 100м, а масса автомобиля 2т, скорость его движения 60км/ч? 

5. К концам шнура, перекинутого через блок, подвешены грузы 50г и 75г. Определить 

ускорение с каким грузы будут двигаться и силу натяжения шнура. 

 

Вариант 21 

1. Определить ускорение свободного падения на высоте 100км над поверхностью Земли. 

2. Автомобиль массой 1,2т движется равномерно . чему равна сила трения, если 

коэффициент трения равен 0,02? 

3. Найти удлинение буксирного троса с жёсткостью 0,01МН/м при буксировке 

автомобиля массой 2т с ускорением 0,5м/с
2. 

трением пренебречь 

4. Два тела, связанные нитью, поднимают, действуя на первое из них силой 60Н, 

направленной вертикально вверх. Масса первого тела 2кг, второго – 3кг. Найти силу 

упругости, возникающую в нити, связывающей эти тела. 

5. В кузов автомобиля по наклонным брусьям длиной 2м втаскивают ящик массой 300кг 

на высоту 1,2м. Найти силу тяги, если коэффициент трения в данном случае 

составляет 0,2. 

 

Вариант 22 

1. Электровоз при равномерном движении оказывает на рельсы давление массой 2500т. 

Определить силу тяги электровоза, если коэффициент трения 0,003. 

2. Космический корабль движется вертикально вверх вблизи от Земли с ускорением 

40м/с
2
 . масса космонавта составляет 70кг. Чему равна сила тяжести, действующая на 

космонавта? Чему равен вес космонавта? 

3. Под действием какой силы пружина, имеющая жёсткость 10 000Н/м, сжалась на 4см? 

4. Два тела,  массы которых равны 245г, повешены на концах нити, перекинутой через 

блок. Какую массу должен иметь грузик, положенный на одно из тел, чтобы каждое из 

них прошло путь 160см за 4с? 

5. Самолёт делает «мертвую петлю» с радиусом 100м и движется по окружности со 

скоростью 270км/ч. Определить давление лётчика на сиденье самолёта в нижней точке 

петли. 

 

Вариант 23. 

1. Автомобиль массой 1885кг движется со скоростью 100км/ч. Через какое время он 

остановится после того, как выключит двигатель, если коэффициент трения 0,08? 

2. Определить жёсткость пружины, если она под действием силы 25Н удлинилась на 

2.5см. 

3. чему равен вес тела массой 20г? 

4. С каким ускорением поднимается лифт, если пружинные весы с гирей массой 2кг в 

момент начала подъёма показали 24Н? 

5. Шарик массой 50г, привязанный к нити длиной 80см, отклонили от положения 

равновесия и отпустили. Определить силу натяжения нити в момент прохождения 

шариком положения равновесия, если его скорость в этот момент 0,5м/с. 

 

Вариант 24. 



1. Автобус массой 4т трогается с места и на пути 100м приобретает скорость 20м/с. 

Определить коэффициент трения, если сила тяги автобуса 10кН. 

2. Под действием шара массой 2кг пружина удлинилась на 2см. Какую силу надо 

приложить к пружине, чтобы её удлинение стало в три раза больше?  

3. С какой силой притягивается к Земле тело массой 40 кг находящееся на высоте 400м 

от поверхности Земли. Радиус Земли 6400км. 

4. Ящик с пакетами молока стоит на наклонной плоскости. Определить коэффициент 

трения ящика об эту плоскость, если угол наклона при котором ящик ещё не скользит, 

равен 60. 

5. Два шара массами 2 и 5 кг соответственно связаны нитью, перекинутой через 

неподвижный блок. Определить силу натяжения нити и ускорение с которыми 

движутся шары. 

 

Вариант 25 

1. Жёсткость пружины 63Н/м. На сколько удлинится пружина, если приложенная сила 

равна 12,6Н? 

2. Автомобиль массой 5т движется равномерно. Определить силу трения, если 

коэффициент трения 0,1. 

3. Груз массой 90кг находится в кабине лифта, который опускается с ускорением. Груз 

давит на пол кабины с силой 828Н. Найти ускорение лифта. 

4. Через неподвижный блок перекинута нить. К концам нити подвешены грузы 2 и 3кг. 

Первоначально грузы находились на одном уровне. Определить расстояние между 

ними че6рез 2с. 

5. Брусок массой 0,4кг скользит с вершины наклонной плоскости, длина которой 1м, а 

высота 40см. Определить скорость, которую приобретёт брусок в конце наклонной 

плоскости, если его начальная скорость была равна нулю,  а сила трения, возникающая 

при движении равна 0,8Н. 

 

Вариант 26 

1. С какой скоростью двигался автомобиль по дороге, если после того как был 

выключен  двигатель. Он проехал 500м. Коэффициент трения равен 0,02. 

2. Какая сила тяжести действует на космонавта на Марсе, если его масса 80кг? 

Ускорение свободно падения на Марсе 3,73м/с
2
. 

3. На  сколько удлинилась пружина с жёсткостью 2кН/м, когда к ней подвесили груз 

массой 2кг? 

4. По выпуклому мосту с радиусом 50м движется автомобиль со скоростью 72км/ч. 

Масса автомобиля равна 1т. Определить с какой силой автомобиль давит на мост и 

какое ускорение имеет автомобиль в верхней точке моста? 

5. Груз массой 30кг перемещают по наклонной плоскости длиной 5м и высотой 4м 

под действием силы 400Н, направленной вверх параллельно наклонной плоскости.  

С каким ускорением будет двигаться груз, если коэффициент трения равен 0,05? 

 

Вариант 27 

1. Сила трения, преодолеваемая автомобилем равна 1200Н. Коэффициент трения при 

этом равен 0,023. определите силу давления автомобиля на Землю 

2. Какую надо приложить к стальной проволоке, чтобы она удлинилась на 1,5мм. 

Жёсткость проволоки 30 000Н/м. 

3. Каково расстояние между покоящимися телами  массой 100кг каждое, если они 

притягиваются друг к другу с силой 0,1Н? 



4. Две вагонетки массами 750кг каждая, скреплены вместе канатом. Их тянут с силой 

400Н. Сила трения каждой вагонетки о рельсы 50Н. Какова сила натяжения каната? 

Движение равномерное. 

5. Самолёт делает «мертвую петлю» радиусом 100м и движется со скоростью 280км/ч. С 

какой силой лётчик массой 80-кг будет давить на сиденье самолёта в верхней и 

нижней точках петли? 

 

Вариант 28 

1. С каким ускорение полетит снаряд массой 200г из пружинного пистолета? Жёсткость 

пружины 100Н/м, а её деформация равна 2см. 

2. Чему равен коэффициент трения, если тело весом 20Н действует сила трения 10Н? 

3. Чему равно ускорение свободного падения на Солнце? Масса Солнца составляет 210
27 

т, средний радиус Солнца равен 710
5
 км. 

4. Определить натяжение каната при подъёме груза массой 200кг с ускорением 2,5м/с
2
 . 

5. Два тела массами 4 и 10кг соответственно связаны между собой нитью, перекинутой 

через неподвижный блок. Определить силу натяжения нити и ускорение, с которым 

движутся тела. 

 

Вариант 29 

1. Стальная проволока под действием силы 200Н удлинилась на 2мм. Определить 

жёсткость проволоки. 

2. На земле лежит камень массой 5кг. Чему равен вес этого камня? 

3. Вычислит силу притяжения человека массой 80кг к Солнцу, если масса Солнца равна 

210
30кг, 

а расстояние от Земли до Солнца составляет 1.510
8 

км. 

4. Автомобиль проходит середину выпуклого моста радиусом 50м со скоростью 20м/с. 

Найти вес автомобиля в этой точке, если его масса 5т. 

5. На наклонную плоскость с углом 30 положили кирпич массой 5кг. Коэффициент 

трения скольжения между поверхностями равен 0,8.  Чему равна сила трения, 

действующая на кирпич? Кирпич покоится. 

 

Вариант 30 

1. Найти ускорение свободного падения на  поверхности Венеры, если её масса равна 

4,910
24 

кг, а радиус 6100км. 

2. Жёсткость пружины передней подвески автомобиля равна 35кН/м. На сколько 

укорачивается эта пружина, когда садящийся в машину человек действует на неё  с 

дополнительной силой 700Н? 

3. Чтобы сдвинуть с мета ящик массой в 40кг была приложена сила 0,2кН. Каков 

коэффициент трения в этом случае? 

4. При трогании с места электровоз развивает силу тяги 700кН. Какое ускорение он при 

этом сообщит железнодорожному составу массой 3000т, если сила сопротивления 

движению равна 16кН? 

5. Автомобиль массой 1500кг движется по вогнутому мосту, радиус кривизны которого 

75м, со скоростью 15м/с. Определите вес этого автомобиля в средней точке моста. 

 

Вариант 31 

1. Коэффициент трения между железной осью и бронзовым вкладышем подшипника без 

смазки равен 0,18. сила, прижимающая вкладыш 10 000Н. Какова в этом случае сила 

трения? 



2. Найти удлинение буксирного троса с жёсткостью 100кН/м при буксировке автомобиля 

массой 2т с ускорением 0,5м/с
2 

. трением пренебречь 

3. Какова сила притяжения, с которой действуют друг на друга два свинцовых ядра 

массой по 45кг каждое, если расстояние между их центрами масс равно 20см.  

4. Стартовавшая вертикально  вверх метеорологическая ракета массой 500кг за 5с 

поднялась на высоту 300м. Чему равна сила тяги двигателя ракеты, если средняя сила 

сопротивления воздуха равна 1.5кН? 

5. На нитке, перекинутой через блок, слева подвешен груз массой 20г, а справа 25г. Вся 

система грузов движется с ускорением 1,09м/с
2
 . Определите ускорение свободного 

падения для данного места Земли. 

 

Вариант 32 

 

1. Сравните массу и силу тяжести «Лунохода» на Земле и на Луне, если ускорение 

свободного падения у поверхности Луны 1,7м/с
2
 . 

2. Чему равна жёсткость латунного стержня, если под действием груза 1000Н он 

удлинился на 1мм? 

3. Определить тормозной путь автомобиля, если в момент начала торможения он имел 

скорость 43,3км/ч, а коэффициент трения скольжения был равен 0,6. 

4. Трамвай, масса которого 19,6 т, идёт по выпуклому мосту со скоростью 32,4км/ч. 

Радиус кривизны моста 30м. Определите силу давления трамвая на мост в верхней 

точке выпуклого моста. 

5. К концу верёвки, перекинутой через неподвижный блок, прикреплён груз массой 10кг. 

С какой силой нужно тянуть за свободный конец верёвки, чтобы груз поднимался 

вверх с ускорением  2м/с
2
? 

 

Вариант 33 

1. Стальная проволока под действием силы 400Н удлинилась на 4мм. Определить 

жёсткость проволоки 

2. Чему равен коэффициент трения, если тело весом 40Н действует сила трения 10Н? 

3. Какова сила притяжения, с которой действуют друг на друга два железных ядра 

массой по 45кг каждое, если расстояние между их центрами масс равно 40см. ? 

4. Определите массу железнодорожного состава, который может вести тепловоз с 

ускорением 0,1м/с
2
 , если он развивает максимальное тяговое усилие 300кН, а сила 

сопротивления движению равна 100кН. 

5. Автомобиль катится с небольшим трением вниз по склону, угол которого с 

горизонтом 2. Каково ускорение автомобиля? 

 

Вариант 34 

1. На земле лежит камень массой 15кг. Чему равен вес этого камня? 

2. Найти удлинение буксирного троса с жёсткостью 100кН/м при буксировке автомобиля 

массой 1,5т с ускорением 0,3м/с
2 

. Трением пренебречь 

3.  Сила трения, преодолеваемая автомобилем равна 1,2кН. Коэффициент трения при 

этом равен 0,023. определите силу давления автомобиля на Землю 

4. Поезд подходя к станции со скоростью 72 км/ч, начинает тормозить. Каково время 

торможения поезда до остановки, если коэффициент трения равен 0,005? 

5. Два связанных между собою бруска, массы которых 0,5кг и 0,3кг, движутся по 

горизонтальной поверхности под действием силы 4Н, приложенной ко второму 



бруску. При коэффициенте трения 0,1 определить ускорение брусков и силу 

натяжения нити. 

 

Вариант 35 

1. Какая сила тяжести действует на космонавта на Марсе, если его масса 70кг? 

Ускорение свободно падения на Марсе 3,73м/с
2
. 

2.  Какую надо приложить к стальной проволоке, чтобы она удлинилась на 3,0 мм.? 

Жёсткость проволоки 30 000Н/м. 

3.  Автомобиль массой 3т движется равномерно. Определить силу трения, если 

коэффициент трения 0,2. 

4. С помощью подъёмного крана поднимают груз массой 1т. Определите силу натяжения 

троса в начале подъёма, если груз движется с ускорением 20м/с
2
 . 

5. Тело равномерно скользит по наклонной плоскости с углом наклона 40.определить 

коэффициент трения тела о плоскость 

 

Вариант 36. 

1.  Каково расстояние между покоящимися телами  массой 200кг каждое, если они 

притягиваются друг к другу с силой 0,2Н? 

2. Чему равна жёсткость латунного стержня, если под действием груза 2000Н он 

удлинился на 2мм?  

3. Автомобиль массой 1,5т движется равномерно . чему равна сила трения, если 

коэффициент трения равен 0,02? 

4. Какое ускорение при движении с места сообщит составу массой 3250т электровоз, 

если он при этом развивает силу тяги 640кН? 

5. На сколько уменьшится вес автомобиля в высшей точке выпуклого моста, если он 

идёт со скоростью 60км/ч. Масса автомобиля 2000кг, а радиус кривизны моста 100м 

 

Порядок выполнения работы 

АЛГОРИТМ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО ДИНАМИКЕ 

  

1. Анализ условия задачи. 

2. Краткая запись условия задачи. 

3. Чертеж к задаче. 

4. Указать на чертеже все силы действующие на взаимодействующие тела. 

5. Указать предположительное направление ускорения всех взаимодействующих тел. 

6. Ввести систему отсчета, указать направление необходимого количества осей 

координат (желательно одну из осей направить по направлению движения тела). Для 

удобства работы можно ввести свою систему координат для каждого тела в 

отдельности. 

7. Записать второй закон Ньютона, для каждого 

взаимодействующего тела, в векторном 

виде.  

8. Записать второй закон Ньютона, для каждого 

взаимодействующего тела, в проекциях на 

соответствующие оси системы координат. 



 Решить полученную систему уравнения относительно неизвестного. 

9. Проанализировать полученные результаты. Если значения ускорений или сил 

получились отрицательными, то это означает, что на чертеже было указано не верное 

направление и реальное их направление противоположно. 

 

Оформление отчёта 

Выполнить вариант задания в тетради для практических работ с записью ответа в системе 

СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 3 

Тема: « Молекулярная физика и термодинамика. Решение задач» 

Задачи: Научить обучаемых решать задачи по теме. 

Базовые понятия: давление, объем, абсолютная температура, молярная масса, масса, 

основные понятия МКТ, тепловой двигатель. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: учебник 

Оборудование: комплект задач по вариантам 

Ход занятия 

Каждое задание состоит из 4- х вариантов, включает в себя 2 части.  

Часть 1.В первой части задания необходимо повторить изученный на занятиях 

материал и выписать требующиеся формулы, обязательно назвать все величины и 

указать единицы их измерения в Международной системе. 

Работу выполнять по образцу: 

 

        Масса вещества (кг)                   Универсальная газовая постоянная 



                                                                          R=8,31Дж/моль К 

 
                  

        PV
 
=

     
 M

mRT
                    

Абсолютная температура (К) 

         

         Давление       Объем                Молярная  масса            

         газа (Па)        газа(м
3
)                              (кг/моль) 

Часть 2.  Во второй части задания нужно решить предложенные задачи, оформляя их 

решение по образцу: 

1.Чему равен объем 64 г кислорода (О2) при температуре «-73
о
С» и давление 8,31

.
10

5
Па? 

 

 

 

 

 

2. Определите массу атома криптона. 

 

 

 

 

 

3. Определите КПД идеального теплового двигателя, если температура в нагревателе 

527
о
С, а в холодильнике 0

о
С. 

4.  

 

 

 

 

 

 

 

4.  Определите величину работы,  совершенной газом  при переходе  из состояния 1 в 

состояние 2     

                                                                           .                                                                            

Дано:                        РV/Т= mR/М                    R=8,31Дж/К моль 

 Р1 = 8,31105Па        V= mRТ/РМ                     М = 32 10-3кг/моль                  

 m =  64 10-3кг          V=  64 10-3кг 8,31ДжК/моль 200К/ 8,31105Па 32 10-3кг/моль = 2 10-3  м3                           

 Т = 200К 

  V  -?                                Ответ: 2 10-5 м3                                          

                                     

                 Дано:                                   m = М/NА                  NА  = 6,022 .1023 1/моль    

 М = 84 10 -3 кг/моль                    84 10 -3 кг/моль                

 m0  -?                                    m =   6,022 .1023 1/моль      = 13,9  .10 -26кг                 

                                                                                                              Ответ: 13,9  .10 -26кг                                                          

                                     

                 

Дано:                                         

 Тн= 527оС + 2730С= 800К      = (Тн- Тх/ Тн) 100%                                     

 Тх=0 оС + 2730С =  273К        =(800К-273К /800К) 100%=                        

                                                    = 65,9% 

     -?                                          Ответ: 65,9% 

             

                                     

                 

Р.105Па 

 

     6        1                2 

     4 



                                                                                    

                                                                                        

                                                                                     

 

 

 

 

 

    «Молекулярная физика. Термодинамика». 

 

Вариант 1. 

 

Часть 1.  Запишите формулы  (назвав физические величины и единицы их измерения в 

Международной системе единиц): 

1.Перевода температуры из градусов     

Цельсия в Кельвины 

2.  Связи между давлением и средней 

кинетической энергией молекул газа 

3.Уравнения Клапейрона – Менделеева  

 

4.Для расчета массы молекулы или атома 

вещества  

5. Для расчета относительной влажности 

воздуха 

6. Высоты подъема или опускания жидкости в 

капилляре 

7. Работы газа 8.   КПД реального теплового двигателя 

9.  Первого закона термодинамики 10. КПД идеального теплового двигателя 

 

Часть 2.  Решите задачи: 

1. Сколько градусов Цельсия содержится в 600К? 

2. Определите массу атома железа. 

3. Рассчитайте среднюю кинетическую энергию молекул газа при давлении 8
.
10

5 
Па и 

концентрации 3
.
 10

24
3

1

м . 

4. Определите  абсолютную   влажность  воздуха   при   температуре   27
0
С   и    

относительной влажности 50%.   

5. Как и почему изменится разность показаний психрометра при увеличении относительной 

влажности воздуха?  

6. Изобразите картину, возникающую при попадании капли жидкости на  смачиваемую 

поверхность.   

7. Определите величину работы,  совершенной газом, при переходе  из состояния 1 в  

состояние 2.                                                    

Дано:                         А = Р Δ V        

 Р = 6 105Па              А =  6 105Па (6 10-3м3 - 1 10-3м3 )                      

 V1 =  1 10-3м3            =   300 Дж                  

 V2 =  6 10-3м3 

                                     Ответ:  300 Дж              

 А  -?                                  

                 



                                                                     

                                                                                                                                                                                                         

                                                                                     

 

 

 

 

 

8. Внутренняя энергия газа увеличилась на 350Дж, при этом получил 250Дж количества 

теплоты. Определите величину работы, совершенной над газом. 

 

9. Определите КПД идеального теплового двигателя, если температура в нагревателе 527
о
С, 

а в холодильнике 0
о
С. 

  

    «Молекулярная физика. Термодинамика». 

 

Вариант 2 

. 

Часть 1.  Запишите формулы  (назвав физические величины и единицы их измерения в 

Международной системе единиц): 

1.Перевода температуры из градусов     

Цельсия в Кельвины 

2.  Связи между давлением и средней 

кинетической энергией молекул газа 

3.Уравнения Клапейрона – Менделеева  

 

4.Для расчета массы молекулы или атома 

вещества  

5. Для расчета относительной влажности 

воздуха 

6. Высоты подъема или опускания жидкости в 

капилляре 

7. Работы газа 8.   КПД реального теплового двигателя 

9.  Первого закона термодинамики 10. КПД идеального теплового двигателя 

 

Часть 2.  Решите задачи: 

1. Чему равна температура по шкале Кельвина, если по шкале Цельсия она равна 0
0
? 

2. Определите массу атома меди. 

3. Рассчитайте концентрации молекул газа при давлении 10
5 
Па, имеющих среднюю 

кинетическую энергию молекул  800Дж.  

4. Определите   относительную   влажность воздуха при температуре 12
0
С и  абсолютной 

влажности 2,4г/м
3
.   

Р
.
10

5
Па 

      

  3            

  2        1               2       

  1     

      

0          1  2  3  4  5  6    V
.
10

-3
м

3
 



5. Как и почему изменится разность показаний психрометра при уменьшении относительной 

влажности воздуха?  

6. Изобразите картину, возникающую при опускании двух, не смачивающихся капилляров 

разного диаметра в жидкость.  

7. Определите величину работы,  совершенную газом,  при переходе  из состояния 1 в  

состояние 2.                                                    

                                                                                                                                                

                                                                                        

                                                                                        

                                                                                           

 

 

 

8. Совершив работу в 40Дж, газ получил 30Дж количества теплоты. Определите изменение 

внутренней энергии газа. 

 

9. Определите КПД  теплового двигателя, если количество теплоты в нагревателе 500Дж и в 

холодильнике 300Дж.   

  

    «Молекулярная физика. Термодинамика». 

 

Вариант 3. 

Часть 1.  Запишите формулы  (назвав физические величины и единицы их измерения в 

Международной системе единиц): 

1.Перевода температуры из градусов     

Цельсия в Кельвины 

2.  Связи между давлением и средней 

кинетической энергией молекул газа 

3.Уравнения Клапейрона – Менделеева  

 

4.Для расчета массы молекулы или атома 

вещества  

5. Для расчета относительной влажности 

воздуха 

6. Высоты подъема или опускания жидкости в 

капилляре 

7. Работы газа 8.   КПД реального теплового двигателя 

9.  Первого закона термодинамики 10. КПД идеального теплового двигателя 

 

Часть 2.  Решите задачи: 

1. Переведите температуру 0К  в единицы измерения по шкале Цельсия. 

 

2. Определите массу атома алюминия. 

 

Р
.
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5
Па 
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       0,4 

       0,2  
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3. Рассчитайте давление газа, имеющего среднюю кинетическую энергию молекул  8
.
10

3
 Дж 

при их концентрации 10
25

3

1

м .  

4. Определите относительную влажность воздуха при температуре 0
0
С и  абсолютной 

влажности 2г/м
3
.   

5. Как и почему изменится относительная влажность воздуха при увеличении разности 

показаний психрометра?  

6. Изобразите картину, возникающую при опускании двух, смачивающихся капилляров 

разного диаметра в жидкость  

 

7.Определите величину работы,  совершенную газом, при переходе  из состояния 1 в  

состояние 2.                                                

                                                                                                                                                                                                         

                                                                                     

 

 

 

 

 

8. Внутренняя энергия газа уменьшилась на 350Дж, при этом получил 250Дж количества 

теплоты. Определите величину работы, совершенной газом. 

 

9. Определите КПД идеального теплового двигателя, если температура в нагревателе 600К, а 

в холодильнике 0
о
С.

 

  

    «Молекулярная физика. Термодинамика». 

 

Вариант 4. 

 

Часть 1.  Запишите формулы  (назвав физические величины и единицы их измерения в 

Международной системе единиц): 

1.Перевода температуры из градусов     

Цельсия в Кельвины 

2.  Связи между давлением и средней 

кинетической энергией молекул газа 

3.Уравнения Клапейрона – Менделеева  

 

4.Для расчета массы молекулы или атома 

вещества  

5. Для расчета относительной влажности 

воздуха 

6. Высоты подъема или опускания жидкости в 

капилляре 

7. Работы газа 8.   КПД реального теплового двигателя 

Р.105Па 

      4                 1 

     3                               

     2    

     1                   2                      
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9.  Первого закона термодинамики 10. КПД идеального теплового двигателя 

 

Часть 2.  Решите задачи: 

1. Переведите температуру -173
0
С в  единицы измерения по шкале Кельвина. 

2. Определите массу атома золота. 

3. Рассчитайте  среднюю кинетическую энергию молекул газа при давлении 
.
10

5 
Па и 

концентрации 3
.
10

24
3

1

м . 

  5. Как и почему изменится относительная влажность воздуха при уменьшении разности 

показаний психрометра? 

6. Изобразите картину, возникающую при попадании капли жидкости на не смачиваемую 

поверхность.   

7. Определите величину работы,  совершенную над газом, при переходе  из состояния 2 в  

состояние 1.                                                    

                                                                                                                                                     

                                                                                        

                                                                                        

                                                                                           

 

 

 

 

8. Совершив работу в 40Дж, газ потерял  30Дж количества теплоты. Определите изменение 

внутренней энергии газа. 

 

9. Определите КПД идеального теплового двигателя, если количество теплоты в нагревателе 

5кДж и в холодильнике 2кДж.  

Оформление отчёта 

Выполнить вариант задания в тетради для практических работ с записью ответа в системе 

СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 
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Практическая работа № 4 

 

Тема: Определение влажности воздуха. 

 

Задачи: опытным путем найти относительную влажность воздуха в 

классе и определить, являются ли условия в классе комфортными для 

находящихся там людей. 

Базовые понятия: влажность воздуха, температура. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Оборудование:гигрометр психрометрический. 

 

Ход занятия 

         1. Подготовить в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений. 

 

сухой влажный разность Р , %  

    

2. Определить температуру окружающего воздуха по сухому термометру, 

3. Определить температуру по увлажненному термометру 

4. Найти разность температур  

5. По специальной таблице, закрепленной на лицевой стороне 

психрометра, на пересечении соответствующих строки и столбца, найти 

значение относительной влажности. 

6. Сравнить полученные значения температуры и относительной 

влажности с табличными. 

7. Определить, являются ли условия в классе комфортными для 

находящихся там людей. Комфортное   состояние   жизненного пространства   по    

показателям микроклимата и освещения достигается соблюдением нормативных 

требований.  В качестве критериев комфортности устанавливают значения температуры  

воздуха в  помещениях и его  влажности. 

 

Температура воздуха на рабочем месте,        С : 

в помещении в теплый период                     18-24 



 

Относительная влажность воздуха, %                    40-60 

 

Ответ: температура 

относительная влажность 

условия 

Ответить на вопросы. 

1. Фазовые превращения для жидкостей. 

2. Влажность воздуха. 

3. От каких величин зависит испарение. 

4. Почему 11 > 12 . 

5. Насыщенный и ненасыщенный пар. 

6. Точка росы. 

7. Круговорот воды в природе. 

8. Как получить дистиллированную воду в домашних условиях. 

9. Почему высокую температуру легче переносить при сухом воздухе. 

10. Где в повседневной жизни мы сталкиваемся с высокой или 

низкой влажностью воздуха (приведите примеры положительного 

и отрицательного действия). 

 

Оформление отчёта 

Записать ответ в тетради для практических работ. Ответить на вопросы. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

 

Практическая работа № 5 

 

Тема: Определение модуля упругости (модуля Юнга) для эластичной резины. 

Задачи: Научить обучаемых вычислять модуль Юнга для эластичной резины. 

Базовые понятия: масса, сила, длина, закон Гука, удлинение. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 



Оборудование:Отрезок эластичной резины (около 10 см) с петлями на 

концах, набор грузов (3 шт. по 100 г), штатив, линейка, карандаш. 

Ход занятия 

Задание 1. 

1 . Подготовьте в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений. 

 

№ Масса груза Длина резины Удлинение Сила 

натяжения 

Модуль 

Юнга 

 кг  м м  Н   

1      

2     

3     

2. На отрезке эластичной резины отметить 5 см и повесьте его на штатив. 

3. Подвесьте 1 груз и линейкой измерьте новую длину резины. 

4.'Подвесьте 2 груза и линейкой измерьте новую длину резины. 

5. Подвесьте 3 груза и линейкой измерьте новую длину резины. 

6. Занесите полученные данные в таблицу и проведите вычисления. 

Начальная длина 1о =5 см, ширина резины b =0,7 см. 

  Деформацию растяжения характеризуют абсолютным удлинением и относительным удлинением.  

Для упрощения расчетов надо найти среднее значение удлинения для 3 результатов 

измерений. 

Подставив постоянные величины в основную формулу, можно получить упрощенную 

формулу для расчета модуля упругости эластичной резины: 

 

Е=285,7/Δlср 

Ответ: Модуль Юнга для эластичной резины 

Задание 2. 

Ответить на вопросы. 

1. Кристаллические и аморфные тела. 

2. Виды кристаллических решеток. 

3. Механическое напряжение. 

4. Закон Гука. 



5. Диаграмма растяжения. 

6. Деформация. 

7. Упругие и неупругие деформации. 

8. Виды деформаций. 

9. Внутренние деформации. 

10. Применение деформаций в быту и на производстве (приведите положительные и 

отрицательные примеры). 

Оформление отчёта 

Записать ответ в тетради для практических работ. Ответить на вопросы. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 6 

Тема: Изучение последовательного соединения проводников. 

Задачи: исследовать закономерности изменения параметров цепи при последовательном 

соединении резисторов. 

Базовые понятия: электрическое поле, электрический ток, напряжение, сопротивление. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Ход занятия 

Задание 1 

1. Нарисуйте схему электрической цепи, состоящей из последовательносоединенных резисторов, 

источника питания и ключа. 

2. Укажите карандашом 3 возможных варианта нахождения измерительных приборов. 

3. Найдите закономерности: при последовательном соединении резисторов  

 

Задание 2 



Ответьте на вопросы. 

1. Последовательное соединение проводников. 

2. Закон Ома для участка цепи. 

3. Сила тока. 

4. Напряжение. 

5. Сопротивление. 

 

Задание 3. 

Решите задачи. 

 

1.Найдите общее сопротивление. Резисторы 2 Ом и 15 Ом соединены последовательно.

1. 13 Ом 

2. 30 Ом 

3. 17 Ом 

4. 1,7 Ом

2  Определите общее сопротивление двух последовательно соединенных спиралей - на 0,24 

кОм и 0,15 Ом.

1. 3900 Ом 

2. 3,9 кОм 

3. 0,09 кОм 

4. 390 Ом

3. Известно, что общее сопротивление двух резисторов 43 Ом. Сопротивление первого 21 

Ома. Определите сопротивление второго, если известно, что резисторы соединены 

последовательно. 

1. 64 Ом 

2. 22 Ом 

3. 2,2 Ом 

4. 0, 64 кОм 

4. Ёлочная гирлянда состоит из тридцати одинаковых лампочек сопротивлением 20 Ом 

каждая. Чему равно общее сопротивление всей гирлянды? 

1. 10 Ом 

2. 0,6 кОм 

3. 50 Ом 

4. 10 кОм 

5. Два последовательно соединённых проводников сопротивлением 6 и 4 Ом включены в сеть 

напряжением 20 В. Определите общую силу тока в цепи, силу тока в каждом проводнике, а 

так же напряжение на каждом из них. 

1. 8 А, 2 В, 12 В. 

2. 12 А, 2 В, 8 В. 

3. 2 А, 12 В, 8 В. 

4. нет решения 

Оформление отчёта 

Выполнить задание в тетради для практических работ с записью ответа в системе СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

 

Практическая работа № 7 



Тема: Изучение параллельного соединения проводников. 

Задачи: исследовать закономерности изменения параметров цепи при параллельном соединении 

резисторов. 

Базовые понятия: электрическое поле, электрический ток, напряжение, сопротивление. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Ход занятия 

Задание 1 

1.Нарисуйте схему электрической цепи, состоящей из последовательно 

соединенных резисторов, источника питания и ключа. 

2.Укажите карандашом 3 возможных варианта нахождения измерительных 

приборов. 

3.Найдите закономерности: при параллельном соединении резисторов  

 

Задание 2 

Ответьте на вопросы. 

1.Параллельное  соединение проводников. 

2.Закон Ома для участка цепи. 

3.Сила тока. 

4.Напряжение. 

5.Сопротивление.



 

Задание 3. 

Решите задачи. 

1. Какая схема из представленных на рисунке показывает параллельное соединение 

электроламп? 

 
а) № 1. 

б) № 2. 

в) № 3. 

2. Каково соотношение напряжений на концах проводников, соединенных 

параллельно? 

а) Напряжение на проводнике тем больше, чем больше его сопротивление. 

б) Напряжения на всех проводниках одинаковы. 

в) Напряжения на проводниках тем меньше, чем больше сопротивления. 

3. Каково соотношение сил токов в общей цепи и в параллельно соединенных 

проводниках? 

а) Все силы токов одинаковы (I = I1 = I2). 

б) В параллельно соединенных проводниках силы токов одинаковы и меньше силы 

тока в общей цепи. 

в) Сумма сил токов в параллельно соединенных проводниках равна силе тока в 

неразветвленной части цепи. 

4. В цепь включены параллельно резисторы сопротивлением 5, 10, 15 и 20 Ом. Больше 

какого из этих значений сопротивление разветвленного участка цепи не может быть? 

а) 20 Ом.                    б) 15 Ом.                     в) 10 Ом.                      г) 5 Ом. 

 

Оформление отчёта 

Выполнить задание в тетради для практических работ с записью ответа в системе СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 8 



Тема: Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источников электрической 

энергии. 

Задачи: познакомить студентов с определением ЭДС и внутреннего сопротивления 

источников электрической энергии. 

Базовые понятия: электрическое поле, электрический ток, напряжение, сопротивление, 

электродвижущая сила (ЭДС), источник питания.  

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Ход занятия 

1.Нарисуйте схему электрической цепи, состоящей из реостата, 

источника питания и ключа, соединенных последовательно. 

2.Укажите карандашом вариант нахождения измерительных приборов. 

3.Ответьте на вопросы. 

1. Электродвижущая сила. 

2. Сторонние силы. Что происходит внутри источника тока. 

3. Закон Ома для участка цепи. 

4. Закон Ома для полной цепи. 

5. Из каких элементов состоит любая электрическая цепь. 

6. Действия электрического тока. 

7. Работа электрического тока. 

8. Мощность электрического тока. 

9. Соединения проводников. 

10.Чем отличается резистор от реостата. 

 

4.Решите задачи. 

1). Электрическая лампочка включена в сеть напряжением 220 В. Какой ток будет 

проходить через лампочку, если сопротивление ее нити 240 Ом? 

2). Аккумулятор внутренним сопротивлением 0,4 Ом работает на лампочку 

сопротивлением 12,5 Ом. При этом ток в цепи равен 0,26 А. Определите ЭДС 

аккумулятора и напряжение на зажимах лампочки. 

3). Восемь проводников сопротивлением 10 Ом каждый соединены в четыре одинаковые 

параллельные группы. Определите эквивалентное сопротивление цепи и нарисуйте ее 

электрическую схему. 



4). Электропаяльник, включенный в сеть напряжением 220 В, потребляет ток 0,3 А. 

Определите сопротивление электропаяльника. 

5) К кислотному аккумулятору, имеющему ЭДС 205 В и внутреннее сопротивление 0,2 

Ом, подключен потребитель сопротивлением 2,6 Ом. Определите ток в цепи. 

6). Разветвление из трех параллельно включенных резисторов сопротивлениями 3, 8, и 6 

Ом включено последовательно с другим разветвлением, состоящим из четырех резисторов 

сопротивлениями 2, 7, 6 и 3 Ом. Определите эквивалентное сопротивление цепи и 

нарисуйте ее электрическую схему. 

7). Приведите примеры источников электрического тока, в которых механическая и 

химическая энергия превращается в электрическую. 

8). Начертите схему электрической цепи, состоящей из источника тока, выключателя и 

двух ламп, включенных параллельно. Что произойдет в цепи при перегорании одной 

лампы? 

9). Как определить длину мотка медной проволоки, не разматывая его? 

10). Зависит ли сопротивление катушки, изготовленной из стального провода, от 

величины приложенного к ней напряжения? 

5 Заполнить таблицы. 

сопротивление Удельное 

сопротивление 

длина диаметр формула 

 2,8*10
-3

 5*10
-2

 10
-3

  

25  10
6
 3*10

-3
  

64 0,15*10
-6

  1,5*10
-3

  

80 0,4*10
-6

 10
3
   

 

 I U R r ᵋ 

1 1 4 4   

2 0,5 5 10   

 

Оформление отчёта 

Выполнить задания в тетради для практических работ с записью ответа в системе СИ. 

Литература 



Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 9 

Тема: Определение показателя преломления стекла. 

Задачи: опытным путем определить показатель преломления стекла. 

Базовые понятия: преломление света, угол падения, угол преломления, показатель 

преломления. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Оборудование: стеклянная призма, 4 булавки, транспортир, линейка, карандаш, ластик, 

таблица синусов углов. 

Ход занятия 

Подготовьте в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений. 

 

     

     

 

2. Зафиксируйте ход произвольного луча с помощью булавок 1 и 2. 



3. Глядя сквозь призму на булавки, найдите такое положение, прикотором ножки обеих 

булавок сливаются в одну. В этом месте (надругой стороне призмы) ставится булавка 3. 

4. Поставьте булавку 4 так, чтобы она находилась на продолжении луча, выходящего из призмы. 

5. Карандашом выделите точки (особо точку входа луча в призму и точкувыхода преломленного 

луча из призмы) и положение параллельныхграней призмы. 

6. По точкам 1 и 2 постройте падающий луч, перпендикуляр к гранипризмы в точке входа, по 

точкам 3 и 4 - выходящий луч, а по точкам 2и 3 входа и выхода - преломленный луч. 

7. Измерьте углы падения и преломления транспортиром. 

8. Найдите синусы этих углов по таблице синусов. 

9. Вычислите показатель преломления на границе раздела воздух-стекло. 

 

Ответ: показатель преломления стекла 

 

Ответьте на вопросы. 

1 . Отражение света. 

2. Преломление света. 

3. Принцип Гюйгенса. 

4. Плоская волна. 

5. Угол падения, угол преломления, угол отражения. 

6. Законы отражения света. 

7. Законы преломления света. 

8. Абсолютный показатель преломления. 

9. Относительный показатель преломления. 

10.Полное внутреннее отражение. 

 

Оформление отчёта 

Выполнить задание в тетради для практических работ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

 

Практическая работа № 10 

Тема: Определение длины световой волны при помощи дифракционной решетки. 

Задачи:измерить длину световой волны при помощи дифракционной 

решетки. 

Базовые понятия: световая волна, дифракция. 



Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Оборудование:прибор для определения длины световой волны, 

дифракционная решетка, источник света. 

 

Ход занятия 

      1. Подготовьте в тетради таблицу для записи результатов измерений и вычислений.  

 

Порядок Период Расстояние Расстояние до Расстояние Длина 

спектра решетки до экрана щели слева до щели волны 

    справа  

к  мм  мм мм  мм  мм 

1 0,01 260   красный 

1 0,01 260   фиолетовый 

2. Установите экран на расстоянии 26 см от дифракционной решетки.  

3. Глядя сквозь дифракционную решетку и щель в экране на источник света, 

рассмотрите полученные по обе стороны от щели спектры.  

4. Измерьте расстояние по шкале экрана от щели до середины красного цвета в 

спектре 1 порядка слева от щели  

5. Измерьте расстояние по шкале экрана от щели до середины фиолетового цвета в 

спектре 1 порядка слева от щели  

6. Измерьте расстояние по шкале экрана от щели до середины красного цвета в 

спектре 1 порядка справа от щели.  

7. Измерьте расстояние по шкале экрана от щели до середины 

фиолетового цвета в спектре 1 порядка справа от щели  

8. Вычислите длину волны  

 

Ответ: длина волны красного цвета 

длина волны фиолетового цвета 

Задание 2 

Ответьте на вопросы 

1. Когерентные волны. 

2. Интерференция. 

3. Опыт Юнга по наблюдению интерференции света. 

4. Ход лучей при интерференции света в тонких пленках. 

5. Просветление оптики. 

6. Дифракция. 



7. Дифракционная решетка. 

8. Условие возникновения максимума дифракционной решетки. 

9. Главное свойство дифракционной решетки. 

10.Почему длина волны одного цвета больше длины волны другого цвета. 

 

 

Оформление отчёта 

Выполнить задание в тетради для практических работ  

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 11 

Тема: Изучение дисперсии. 

Задачи: изучить дисперсию 

Базовые понятия: дисперсия 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Оборудование: призма, цветные карандаши 

Ход занятия 

Задание 1 

Зарисовать в тетради для практических работ предложенные картинки. 



 
 

 

 

Задание 2 



Выполнить тест 

1 вариант 

1.Разложение пучка солнечного света в спектр при прохождении его через призму 

объясняется тем, что свет состоит из набора электромагнитных волн разной длины, 

которые, попадая в призму, 

        А.движутся с разной скоростью 

        Б.имеют одинаковую частоту 

        В.поглощаются в разной степени 

        Г.имеют одинаковую длину волны 

2.После прохождения белого света через красное стекло свет становится красным. Это 

происходит из-за того, что световые волны других цветов в основном 

        А.отражаются 

        Б.рассеиваются 

        В.преломляются 

        Г.поглощаются 

3.Узкий световой пучок после прохождения через прозрачную призму дает на экране 

спектр. Укажите правильную последовательность цветов в спектре. 

        А.ор-зел-син-гол                Б.гол-син-зел-фиол 

        В.ор-жел-зел-гол                Г.жел-ор-зел-гол 

4.При выдувании мыльного пузыря при некоторой толщине пленки он приобретает 

радужную окраску. Какое физическое явление лежит в основе этого наблюдения? 

        А.интерференция 

        Б.дифракция 

        В.поляризация 

        Г.дисперсия 

5.Что в обыденной жизни легче наблюдать дифракцию звуковых или световых волн? 

        А.дифракцию звуковых волн, т.к. они продольные, а световые волны поперечные 

        Б.дифракцию звуковых волн, т.к. λзв>>λсв 

        В.дифракцию световых волн, т.к. λсв<< λзв 

        Г.дифракцию световых волн, в связи с особенностями органа зрения – глаза 

6.На переднюю грань прозрачной стеклянной призмы падают параллельные друг другу 

зеленый и красный «лучи» лазеров. После прохождения призмы 

зеленый и красный 

                                А.они останутся параллельными 

                               Б.они разойдутся так, что не будут пересекаться 

                                В.они пересекутся 

                                Г.ответ зависит от сорта стекла 

7.Интерфереция света – это… 

        А.отклонение от прямолинейности в распространении световых волн 

        Б.зависимость показателя преломления вещества от частоты световой волны 

        В.перераспределение энергии волн в пространстве при наложении волн друг на друга 

        Г.исчезновение преломленных лучей 

8.При падении параллельного пучка белого света на дифракционную решетку белым 

будет максимум порядка… 

        А.0 

        Б.-1 

        В.1 

        Г.белых максимумов не будет 

9.Просветление объективов оптических приборов связано с … 

        А.дисперсией 

        Б.дифракцией 



        В.интерференцией 

        Г.полным отражением 

10.Каким образом можно на опыте получить когерентные волны? 

        А.от двух источников одинаковой частоты 

        Б.от двух произвольных источников света 

        В.пропустив свет через стеклянную призму 

        Г.разделив световой пучок на две части 

11.Ученик рассматривает записи в тетради, сделанные синими чернилами через 

оранжевое стекло. Какой цвет букв он увидит? 

        А.черный 

        Б.синий 

        В.зеленый 

        Г.оранжевый 

12.На дифракционную решетку под прямым углом падает плоская монохроматическая 

волна. Период решетки в 12 раз больше длины волны. Какое количество дифракционных 

максимумов можно наблюдать в этом случае? 

        А.144 

        Б.25 

        В.12 

        Г.4 

13.Луч белого света падает на дифракционную решетку. Какой из цветов спектра будет 

отклонен на самый большой угол? 

        А.фиолетовый 

        Б.зеленый 

        В.красный 

        Г.синий 

14.Условие максимума интерференции когерентных световых волн… 

        А.∆d=kλ 

        Б.∆d=kλ/2 

        В.∆d=2kλ 

        Г.∆d=(2k+1)
.
λ/2 

 

2 вариант 

1.Укажите правильное утверждение. Дисперсия проявляется в следующих природных 

явлениях:1) цветные разводы на мыльной пленке 

           2) радуга 

        А.только1                Б.только2 

        В.и1, и2                        Г.ни 1, ни2 

2.Верно утверждение(-я): 

Дисперсией света объясняется физическое явление: 

1)фиолетовый цвет мыльной пленки, освещаемой белым светом 

2)окрашивание белого света проходящего через фиолетовое стекло 

        А.только1 

        Б.только2 

        В.и1, и2 

        Г.ни 1, ни2 

3.Для определения длин волн угол преломления световых лучей на границе воздух-стекло 

уменьшается с увеличением длины волны излучения. Написать ход лучей для трех цветов 

при падении белого света из воздуха на границу раздела. Цифрам соответствуют цвета: 

                                А.1-син     Б.1-син     В.1-кр     Г.1-крас 

                                    2-зел         2-кр           2-зел       2-син         

                                    3-кр          3-зел          3-син      3-зел         



                                                         

4.Световые волны когерентны, если у них 

        А.совпадают амплитуды 

        Б.совпадают частоты 

        В.постоянен сдвиг фаз 

        Г.Б и В 

5.Если за непрозрачным диском, освещенным ярким источником света небольшого 

размера, поставить экран, то можно в центре тени обнаружить светлое пятно. Какое 

физическое явление при этом наблюдается? 

        А.интерференция 

        Б.дифракция 

        В.поляризация 

        Г.дисперсия 

6. На переднюю грань прозрачной стеклянной призмы падают параллельные друг другу 

оранжевый и фиолетовый «лучи» лазеров. После прохождения призмы 

оранжевый и фиолетовый  

                                А.они останутся параллельными 

                               Б.они разойдутся так, что не будут пересекаться 

                                В.они пересекутся 

                                Г.ответ зависит от сорта стекла 

7.Дифракция света – это… 

        А.огибание волнами препятствий 

        Б.сложение в пространстве волн 

        В.разложение бело света на составляющие семь цветов 

        Г.преломление на границе раздела двух сред 

8.Дифракционная решетка позволяет определить: 

1)длину волны 

2)частоту волны 

3)скорость распространения волны 

        А.только 1 

        Б.только 2 

        В.только 1 и 2 

        Г.только 2и3 

9.Цветные пленки в лужах возникают из-за явления… 

        А.дисперсией 

        Б.дифракцией 

        В.интерференцией 

        Г.полным отражением 

10.Воздействуют ли световые пучки друг на друга при встрече? 

        А.да 

        Б.нет 

        В.определенного ответа дать нельзя 

11. Ученик рассматривает записи в тетради, сделанные красными чернилами через 

красное стекло. Какой цвет букв он увидит? 

        А.белый                Б.красный 

        В.черный                Г.ничего не увидит 

12.Дифракционная решетка освещается зеленым светом. При освещении решетки 

красным светом картина дифракционного спектра… 

        А.сузится                Б.расширится 

        В.исчезнет                Г.не изменится 

13.На дифракционную решетку с периодом d перпендикулярно её плоскости падает 

параллельный монохроматический пучок света с длиной волны λ. Какое из приведенных 



ниже условий выполняется для угла φ, под которым наблюдается второй главный 

максимум? 

        А.sinφ=2λ/d 

        Б.sinφ=d/2λ 

        В.cosφ=2λ/d 

        Г. cosφ= d/2λ 

14.Условие максимума при дифракции на щели записывается… 

        А.d cosφ =kλ 

        Б.d sinφ =kλ 

        В.d sinφ =kλ/2 

        Г.d cosφ =kλ/2 

Оформление отчёта 

Выполнить задания в тетради для практических работ 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

 

Практическая работа № 12 

Тема: «Электромагнитные волны. Решение задач» 

Задачи: Научить обучаемых решать задачи по теме. 

Базовые понятия: характеристики волны, конденсатор, генератор, колебательный 

контур, катушка индуктивности, трансформатор. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: учебник 

Оборудование: комплект задач по вариантам 

Ход работы 

Задания представляют собой расчетные задачи на знание и применение формулы 

Томсона, на определение амплитуды, периода и частоты по графику зависимости силы 

тока или напряжения от времени, качественные задачи, характерные для заданий ЕГЭ. 

Включена задача по теме "Трансформатор". 

Вариант 1. 



1.Радиостанция работает на частоте 70 МГц. Найдите длину электромагнитных волн, 

излучаемых антенной радиостанции. 

2.На рисунке показан график колебаний силы тока в колебательном контуре с антенной. 

Определите длину электромагнитной волны, излучаемой антенной. 

 

3.Напряжения на концах первичной и вторичной обмоток ненагруженного 

трансформатора U1 = 220 В и U2 = 11 В. Каково отношение числа витков в первичной 

обмотке к числу витков во вторичной . 

4.Определите длину волны излучаемым контуром,  состоящем  из катушки 

индуктивностью  2,5 мГн  и конденсатора  емкостью 9 мкФ,   

5. Уравнение колебаний напряжения на конденсаторе имеет вид: U = 60сos(12 10
3
t), где 

все величины выражены в СИ. Найдите длину волны. 

6. Максимальный заряд на конденсаторе 10 мКл, амплитуда силы тока на катушке 0,1 А. 

Определите длину волны контура. 

7.При настройке контура радиопередатчика его индуктивность увеличили. Как при этом 

изменятся следующие три величины: период колебаний тока в контуре, частота 

излучаемых волн, длина волны излучения?  

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 

могут повторяться. 

  

Период колебаний тока в контуре Частота излучаемых волн Длина волны излучения 

      

 

8. Колебательный контур состоит из конденсатора электроемкостью С и катушки индук-

тивностью L настроен на длину волны 200 м. Какую длину волны излучает контур, если 

электроемкость конденсатора, и индуктивность катушки увеличить в 2 раза? 

Вариант 2. 

1. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре. 

Определите длину волны. 



 

2.При настройке колебательного контура генератора, задающего частоту 

радиопередатчика, электроёмкость его конденсатора увеличили. Как при этом изменятся 

следующие три величины: частота колебаний силы тока в контуре, период излучаемых 

волн, длина волны излучения? Для каждой величины определите соответствующий 

характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

 Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 

ответе могут повторяться. 

Частота колебаний 

силы тока в контуре 
Период излучаемых волн Длина волны излучения 

      

3.Колебательный контур состоит из конденсатора ёмкостью 400 пФ и катушки 

индуктивностью 10 мГн . Определите длину волны. 

 

4. Максимальный заряд на конденсаторе 1 мкКл, амплитуда силы тока на катушке 10 А.  

Определите длину волны. 

5. На какую длину волны нужно настроить радиоприемник, чтобы слушать радиостанцию 

«Наше радио», которая вещает на частоте 101,7 МГц? 

6.Колебания силы тока в цепи, содержащей идеальную катушку, описываются 

уравнением:  : AПti )10sin(01,0 4 . Определите длину волны. 

7. Колебательный контур состоит из конденсатора электроемкостью С и катушки индук-

тивностью L настроен на длину волны 10 м. Какую длину волны излучает контур, если 

электроемкость конденсатора уменьшить в 4 раза, и индуктивность катушки увеличить в 2 

раза? 

8. Определите индуктивность катушки в колебательном контуре, если  длина волны 100 м, 

а ёмкость конденсатора 10пФ. 

9. Сколько колебаний происходит в электромагнитной волне с длиной 30м за время 

равное периоду звуковых колебаний с частой 2 кГц. 

Вариант 3. 

1.Какого диапазона радиоволны может принимать радиоприемник, если емкость может 

изменяться от 50пФ до 200 пФ, а индуктивность 50 мГн. 



2.. На какую длину волны нужно настроить радиоприемник, чтобы слушать радиостанцию  

,которая вещает на частоте 1500 кГц? 

3. Контур радиоприемника с конденсатором ёмкостью 20 пФ настроен на длину волны 5 

м. Определите индуктивность катушки. 

4. Колебания силы тока в цепи, содержащей идеальную катушку, описываются 

уравнением:  i=0,1cos 6*10
5 

пt. Определите длину волны. 

5. По графику определить  длину волны. 

 

6. Колебательный контур настроен на частоту 97,6 МГц. В конденсатор контура помести-

ли диэлектрик, а в катушку вставили сердечник. В результате этого ёмкость конденсатора 

изменилась в 2 раза, а индуктивность катушки — в 8 раз. На какую  длину волны  стал в 

результате настроен колебательный контур?  

7.Колебательный контур состоит из конденсатора с площадью пластин 100см
2
  и катушки 

индуктивностью 1мГн. Длина волны колебаний 10 м. Определите расстояние между 

пластинами конденсатора. 

8. Электрический колебательный контур радиоприемника настроен на длину волны . 

Как изменятся период колебаний в контуре, их частота и соответствующая им длина 

волны, если площадь пластин конденсатора увеличить?К каждой позиции первого столбца 

подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры 

под соответствующими буквами. Получившуюся последовательность цифр перенесите в 

бланк ответов (без пробелов и каких-либо символов). 

 

   

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ   ИХ ИЗМЕНЕНИЕ 

А)  период колебаний 

Б)  частота 

В)  длина волны 
 

    1)  не изменится 

2)  уменьшится 

3)  увеличится 
 

 

 

Вариант 4. 

1.Генератор работает на частоте 120 МГц. Определите длину волны. 

2.Изменения силы тока в антенне происходят по закону :  i=0,3cos 5*10 
6 

пt. Определите 

длину волны. 

3.Колебательный контур излучает волны 1200 м. Определите индуктивность, если ёмкость 

0,12 мкФ. 



            4.Сколько колебаний происходит в электромагнитной волне с длиной 30м за время равное 

периоду звуковых колебаний с частой 250Гц. 

5.Под каким напряжением находится первичная обмотка трансформатора, имеющая 1000 

витков ,если во вторичной обмотке 3500 витков и напряжение 105 В. 

6.При настройке колебательного контура радиопередатчика его индуктивность 

уменьшили. Как при этом изменятся следующие три величины: период колебаний тока в 

контуре, частота излучаемых волн, длина волны излучения? Для каждой величины 

определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

 Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в 

ответе могут повторяться.  

Период колебаний тока  

в контуре 

Частота излучаемых волн Длина волны излучения 

      

 

7.Максимальный заряд на конденсаторе 120 мКл, амплитуда силы тока на катушке 0,5 А. 

Определите длину волны контура. 

8.Определите длину волны излучаемым контуром,  состоящем  из катушки 

индуктивностью  0,5 мГн  и конденсатора  емкостью 6 мкФ.   

9. Колебательный контур состоит из конденсатора электроемкостью С и катушки индук-

тивностью L настроен на длину волны 100 м. Какую длину волны излучает контур, если 

электроемкость конденсатора увеличить в 4 раза, и индуктивность катушки увеличить в 4 

раза? 

Оформление отчёта 

Выполнить вариант задания в тетради для практических работ с записью ответа в системе 

СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 13 

Тема: « Световые кванты. Решение задач» 



Задачи: Научить обучаемых решать задачи по теме. 

Базовые понятия: фотоэффект, фотон, энергия фотона, характеристики фотона. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: учебник 

Оборудование: комплект задач по вариантам 

Ход работы 

Задание 1 

Нарисовать схему установки для исследования фотоэффекта 

 

Задание 2 

Решить задачи по теме 

Алгоритм решения задач   

1.Учитывать связь между волновыми и квантовыми характеристиками частиц. 

2. Применять законы сохранения энергии и импульса при рассмотрении взаимодействия 

фотонов с другими частицами (например, с электронами). 

3.Учитывать, что на основании положений квантовой физики, радиус орбиты электрона, 

энергия атома, а также энергия поглощенного и излученного кванта света имеют только 

дискретные значения. 

4.Помнить, что при любых ядерных реакциях выполняются законы сохранения энергии, 

импульса, заряда, а также закон взаимосвязи массы и энергии. 

1 вариант. 

 
1. Энергию кванта можно рассчитать по формуле: 



А. h ;  Б. 


h
;  В. 

c

h
; Г. cm  . 

 

2. По какой формуле можно рассчитать задерживающее напряжение в опытах по 

выяснению законов фотоэффекта? 

А. 
2

2

maxmv
U з  ;  Б. 

e

mv
U з 




2

max ; В. 
e

mv
U з 




2

2

max . 

 

3. Определите массу фотона желтого света (λж = 600 нм). 

 

А. 119 ∙ 10
-35

 кг; Б. 3,7 ∙ 10
-35

 кг; В. 0,37 ∙ 10
-35

 кг. 

 

4. Определите максимальную кинетическую энергию фотоэлектронов, вылетающих из 

калия при его освещении лучами с длиной волны 345 нм. Работа выхода электронов из 

калия 3,616∙ 10
-19

 Дж. 

 

А. 4 ∙ 10
-19

 Дж; Б. 2,1 ∙ 10
-19

 Дж; В. 1,2 ∙ 10
-19

 Дж. 

 

 

5. Работа выхода электронов из металла равна 6,63 
.
 10 

-19
 Дж.  “Красная граница” 

фотоэффекта (в нм) равна ..... 

 

2 вариант. 

 
1. Чему равен импульс фотона с частотой  ? 

А. 2ch  ; Б. ch  ;  В. h ;  Г. 
c

h
. 

 

2. Какое из ниже приведенных уравнений наиболее полно объясняет основные 

закономерности фотоэффекта. 

А. 
h

A
min ;                 Б. hE  ;  В. hA  ;  Г. 

2

2

maxmv
Ah  . 

 

3. Найдите энергию фотона с частотой колебаний 1,1 ∙ 10
15

 Гц.  

 

А.. 7,3 ∙ 10
-19

Дж; Б. 4,56 ∙ 10
-19

Дж; В. 11,68 ∙ 10
-38

Дж. 

 

4. Найдите наибольшую кинетическую энергию электронов.если работа выхода 

электронов с поверхности вольфрама равна 7,2 ∙ 10
-19

 Дж, а длина волны света, которым 

освещают вольфрам, равна 0,18 мкм. 

 

А. 3,8 ∙ 10
-19

 Дж; Б. 3,8 ∙ 10
-20

 Дж; В. 38 ∙ 10
-19

 Дж. 

 

 

5. “Красная граница” фотоэффекта для металла равна 620 нм. Работа выхода электронов 

равна ...... 
 

 



Оформление отчёта 

Выполнить вариант задания в тетради для практических работ с записью ответа в системе 

СИ. 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 

 

Практическая работа № 14 

Тема: Изучение свойств элементарных частиц. 

Задачи: изучить свойства элементарных частиц. 

Базовые понятия: элементарные частицы. 

Время выполнения: 40 мин. 

Предварительное домашнее задание: изучить конспект и материал учебника по теме. 

Ход занятия 

Элементарными называются частицы, которым (на данном этапе развития физики) нельзя 

приписать никакой внутренней структуры. 

Основные частицы, входящие в состав атома, — электроны, протоны и нейтроны — 

вначале считались неспособными к превращениям и каким-либо изменениям. Поэтому их 

и назвали элементарными. Однако в дальнейшем было показано, что термин 

"элементарная частица" весьма условен. Так, например, у свободного нейтрона время 

жизни около 15 минут, а затем он распадается на протон, электрон и антинейтрино: 

 10n→11p+0−1e+00ν⃗ e. 01n→11p+−10e+00ν→e. 

Из всех открытых в настоящее время элементарных частиц лишь фотон, электрон, протон 

и нейтрино сохраняли бы свою неизменность, если бы каждая из них была одна в 

окружающем пространстве. 

Элементарные частицы подчиняются законам квантовой физики. 

В основу современной классификации элементарных частиц положены их основные 

свойства: масса, электрический заряд, спин и время жизни, а также лептонный и 

барионный заряды. 



В таблице приведены некоторые сведения о свойствах элементарных частиц со временем 

жизни более 10
-20

 с. Частицы в таблице расположены по возрастанию их массы. 

В таблицу элементарных частиц не включены все короткоживущие частицы-резонансы, в 

частности, "очарованные" частицы. Не включены также переносчики слабых 

взаимодействий — векторные бозоны. В результате получается 39 частиц. 

Таблица открывается фотоном. Фотон, оставаясь в одиночестве, образует первую группу. 

Фотоны представляют собой кванты электромагнитного поля (света,  γ γ-излучения и т.д.), 

не имеют соответствующих античастиц, т.е. являются своими собственными 

античастицами. 

Следующую группу образуют легкие частицы — лептоны. В нее входит двенадцать 

частиц (включая античастицы). Это электрон  e− e−, мюон  μ− μ− (открыт в космических 

лучах в 1937 г. — это тяжелый аналог электрона, имеющий массу примерно в 200 раз 

большую массы электрона) и  τ τ-лептон (таон  τ− τ− имеет массу, примерно в 3500 раз 

превышающую массу электрона). Каждая из этих трех частиц имеет свое нейтрино, 

которое сопровождает свою собственную заряженную частицу в разнообразных 

взаимопревращениях: электронное нейтрино рождается вместе с электронами, мюонное 

нейтрино — вместе с мюонами,  τ τ-лептонное — вместе с  τ τ-лептонами. Хотя  τ τ-лептон 

имеет очень большую массу, он включен в группу лептонов, поскольку по всем другим 

свойствам он близок к ним. Главное свойство, которое его роднит с остальными 

лептонами, состоит в том, что эта частица, как и другие лептоны, не участвует в сильных 

взаимодействиях. Лептоны характеризуются лептонным зарядом. 

Лептонный заряд — это лептонное квантовое число, значение которого для 

лептонов +1, для антилептонов —1, для нелептонов 0. Для лептонного заряда справедлив 

закон сохранения: в реакциях с частицами суммарный лептонный заряд не изменяется. 

Именно поэтому при  β− β−-распаде появляется нейтрино. Однако при  β+ β+-распаде 

возможна и реакция, описанная выше (по превращению нейтрона в протон с испусканием 

антинейтрино). 

Далее следуют мезоны. Эта группа состоит из восьми частиц. Наиболее легкие из них  π π-

мезоны: положительные, отрицательные и нейтральные. Их массы составляют 

264,1  (π0) (π0) и 273,1  (π+,π−) (π+,π−) электронных масс. Пионы являются квантами 

ядерного поля, подобно тому как фотоны — кванты электромагнитного поля. Еще 

имеются четыре  K K-мезона и один  η⋅ η⋅-мезон. 

Последняя группа — барионы — самая обширная. В нее входит 18 частиц из 39. Самыми 

легкими из барионов являются нуклоны — протоны и нейтроны. За ними следуют так 

называемые гипероны. Вся таблица замыкается  Ω− Ω− (омега-минус)-частицей, открытой 

в 1964 г. Ее масса в 3273 раза больше массы электрона. Барионы характеризуются 

барионным зарядом. 

Барионный заряд — это барионное квантовое число, равное для барионов +1, для 

небарионов 0, для антибарионов -1. Для барионного заряда справедлив закон сохранения: 

в реакциях с частицами суммарный барионный заряд не изменяется. Поэтому при 

возникновении, например, антипротона возникает и протон. Так, при столкновении 



протона с энергией более 6 ГэВ с неподвижным протоном возникает протон-

антипротонная пара: 

 11p+11p→11p+11p+1−1p~+11p. 11p+11p→11p+11p+−11p~+11p. 

Мезоны и барионы представляют собой класс адронов — частиц, участвующих в сильных 

взаимодействиях. Адроны разделяются на "стабильные" частицы со временем 

жизни  ≫10−23 ≫10−23 с и на резонансы, время жизни которых  ≈10−23 ≈10−23 с, т.е. 

соответствуют времени сильного взаимодействия. Длина их пробега с момента рождения 

до момента распада составляет около 10
-15

 м. и в детекторах эти частицы не оставляют 

никаких треков. Они проявляются в виде пиков на графиках зависимости так называемых 

сечений рассеяния от энергии. Резонансы распадаются за счет сильного взаимодействия, 

стабильные частицы — за счет электромагнитного и слабого взаимодействий. 

Разделение элементарных частиц на группы определяется не только различием в массах, 

но и другими важными свойствами, например, спином. 

Лептоны и барионы имеют спин, равный  12, 12, спины мезонов равны 0, а спин фотона 

равен 1. 

Между элементарными частицами существует четыре типа взаимодействий — 

гравитационное, электромагнитное, сильное и слабое. 

Сильное взаимодействие свойственно тяжелым частицам, начиная с пиона. Наиболее 

известное его проявление — ядерные силы, обеспечивающие существование атомных 

ядер. 

В электромагнитном взаимодействии непосредственно участвуют только электрически 

заряженные частицы и фотоны. Наиболее известное его проявление — кулоновские силы, 

обусловливающие существование атомов. Именно электромагнитное взаимодействие 

ответственно за подавляющее большинство макроскопических свойств вещества. Оно же 

вызывает аннигиляцию электронно-позитронной пары и многие другие микроскопические 

процессы. 

Слабое взаимодействие характерно для всех частиц, кроме фотонов. Наиболее известное 

его проявление —  β β-распад нейтрона и целого ряда атомных ядер. 

Гравитационное взаимодействие присуще всем телам Вселенной, проявляясь в виде сил 

всемирного тяготения. Эти силы обеспечивают существование звезд, планетных систем и 

т.п. Гравитационное взаимодействие является предельно слабым и не играет 

существенной роли в мире элементарных частиц при обычных энергиях. В мире 

элементарных частиц гравитация становится существенной при колоссальных энергиях 

порядка 10
22

 МэВ, которые соответствуют сверхмалым расстояниям порядка 10
-35

 м. 

Элементарных частиц в настоящее время насчитывается очень много (более 350). Поэтому 

встает вопрос: есть ли что-то общее в структуре этих частиц? Можно ли их считать 

элементарными? 

В 1963 г. М. Гелл-Манн и Дж. Цвейг выдвинули гипотезу о существовании в природе 

нескольких частиц, названных кварками. Согласно этой гипотезе, все мезоны, барионы и 



резонансы — т.е. адроны, состоят из кварков и антикварков, комбинации которых 

различны. 

Первоначально была введена гипотеза о существовании трех кварков (и соответственно 

трех антикварков). Кварки обозначаются буквами u, d, s. Они должны иметь дробные 

электрические заряды. Первый из них — u-кварк — имеет заряд +23e+23e — e, а d- и s-

кварки имеют одинаковые заряды, равные −13e,−13e, где e — модуль заряда электрона. 

Протон состоит из двух u-кварков и одного d-кварка; пионы состоят из комбинации кварк 

— антикварк и т. д. "Странные" частицы (каоны и гипероны) содержат более тяжелый s-

кварк, называемый "странным". 

Было предсказано существование четвертого кварка, c-кварка, названного "очарованным". 

Затем экспериментально были обнаружены частицы, содержащие этот кварк. Масса с-

кварка превышает массу s-кварка. Впоследствии были предсказаны, а затем и открыты 

еще более тяжелые b- и t-кварки. 

Кварки наряду с лептонами считаются истинно элементарными частицами. В свободном 

состоянии кварки пока не найдены, и сейчас высказаны предположения о невозможности 

разделения частиц на кварки. В основе этих предположений лежит утверждение о том, что 

силы взаимодействия между кварками не убывают с расстоянием, поэтому извлечь кварки 

из частиц нельзя. Так, например, на ионизацию атома затрачивается энергия порядка 10 

эВ. На расщепление ядра требуется энергия несколько МэВ. Удаление же одного кварка 

на расстояние 3 см от протона требует 10
13

 МэВ. Однако задолго до этого начнет 

действовать особый механизм рождения частиц: когда при удалении кварка из нуклона 

потенциальная энергия станет достаточно высокой, начнет образовываться за счет этой 

энергии пара кварк — антикварк. Кварк остается в нуклоне и восстанавливает эту 

частицу, а антикварк объединяется с удаляемым кварком и образует мезон. Вместо 

удаления кварка из нуклона происходит рождение мезона. 

При столкновениях частиц высокой энергии, например электрона с позитроном, 

образуется пара кварк — антикварк. Кварк и антикварк разлетаются в противоположные 

стороны, и каждый из них рождает множество адронов (преимущественно пионов). Пучки 

адронов называются струями. 

Наблюдение струй служит еще одним доказательством реальности кварков 

Взаимодействие кварков осуществляется посредством обмена особыми частицами —

 глюонами (от англ. glue — клей). Глюоны склеивают кварки воедино. Подобно фотонам, 

глюоны не имеют массы и электрического заряда. 

Открытие структуры адронов по своим масштабам не уступает открытию ядра и сложного 

строения атома. Построена единая теория электромагнитных и слабых взаимодействий 

(теория электрослабых взаимодействий). Выдвинута и находится в стадии построения 

новая теоретическая модель, получившая название "Великого объединения". Эта теория 

объединяет электромагнитные, слабые и сильные взаимодействия В основе ее лежат 

кварк-лептонная симметрия (она выражается в том, что в природе встречается шесть 

лептонов, а все сильно взаимодействующие частицы состоят из шести кварков) и теория 



электрослабого взаимодействия. Новая теория предсказывает существование множества 

новых частиц и нестабильность протона. Среднее время жизни протона оказывается 

равным 10
30

— 10
32

 лет. Пока эти предсказания не получили экспериментального 

подтверждения. 

В еще более грандиозном обобщении, названном "суперсимметрией", делается попытка 

объединить все четыре фундаментальных взаимодействия, включить гравитацию в рамки 

единой теории сил и построить обобщение теории тяготения — супергравитацию. Пока 

предложенные варианты теории далеки от реальной действительности. 

 

Таблица элементарных частиц 

 

Оформление отчёта 

Выполнить таблицу в тетради для практических работ 

Литература 

Дмитриева В. Ф. Физика  

http://www.physbook.ru/index.php/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Tabl-23.1.jpg


Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10-11 класс 
 

 

 

 


